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1. Abstract

The ecosystem provides natural services, for humans as well as all other species, that are
essential to health and quality of life. Therefore is its well being crucial for mankind's
survival. This paper focuses on biochemistry and describes an analysis of the reduction of
phosphorus in freshwater. One of today's important environmental issues is the eutrophication
found in lakes due to the amount of unbound phosphorus. Eutrophication leads to
consequences such as oxygen shortage, which then leads to reduction of diversity in fauna
and flora. The aim of this current study is to determine which factors that are essential in
phosphorus reduction in order to obtain a sustainable solution to the eutrophication problem.
The methodology used for this study was a data collection followed by an analysis, which
compared the concentration of phosphorus in the two sister lagoons located in Vix;jo,
Strandbjorket. Finally a literary study was done to support the research. The results revealed
that there are different factors affecting the reduction in phosphorus, these being
precipitation, temperature, the presence of plants and depth. When comparing the lagoons,
the results suggested that both masses of water share similarities regarding the factors
affecting phosphorus reduction. Depth is the one factor that differs between the lagoons.
Altogether this suggests that the best course of action, to inhibit the ongoing eutrophication,

is to increase the depth.
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2. Inledning

Vixjosjon har under en langre period haft ett vergddningsproblem. For att forse sjon med
utdkade forutsittningar har en méngd &tgirder tagits for att minska méangden fosfor 1
vattenmassan. En av dessa dtgdrder dr anliggandet av lagunerna, 1 vilket fosfor sedimenterar
pa vag mot Vixjosjon. I denna rapport kommer effektiviteten av lagunernas reningsprocess
att undersokas med avseende pé fosforrening. Detta kommer att genomforas genom métning
av fosforhalten 1 dammarna samt 1 deras respektive inlopp. Syftet med detta gymnasiearbete
ar att undersoka fosforhalten 1 Vaxjosjons laguner for att forstidrka deras fosforreducerande
funktioner. Om det visar sig att fosfor-avskiljningen ar mer effektiv i en av de respektive

dammarna kan det diskuteras fram relevanta atgérder for att effektivisera dem.



3. Syfte & fragestillning

3.1 Andamal och problemformuleringar

Syftet med detta gymnasiearbete dr att undersoka fosforhalten i Védxjosjons tva laguner vid
Strandbjorket for att effektivisera deras fosforreducerande funktioner. Nagra centrala
fragestdllningar som kommer att diskuteras dr: Hur fungerar lagunernas reningsprocess av
fosfor? Vilka atgérder borde tas for att effektivisera reningsprocessen? Vilka faktorer

paverkar halten fosfor i lagunerna?

3.2 Avgransningar

Arbetet begrinsas till undersdkningen av lagunernas fosforreducerande funktioner. Detta med
tanke pa att arbetet grundar sig pa tillstdndet hos Viéxjosjons inkommande vatten.
Provtagningsplatserna kommer dven att avgrinsas till fem stycken lokaler vilket kommer att
representera vardera vattenmassa. Denna avgriansning beror pa att det dr dessa lokaler som
kommer att jimforas med varandra. Det &r inte heller relevant att undersdka fler &n ett
vattenprov fran vardera provtagningsplats per provtagningstillfdlle. Detta d& fosforhalten i
hela vattenmassan, for en provtagningsplats, halls konstant pa grund av padgdende diffusion.
Provtagningsplatserna kommer att refereras till som Damm A, Damm B, Inlopp 1, Inlopp 2

samt Inlopp 3.



4. Teoretisk bakgrund

4.1 Overgodning

4.1.1 Fosfor i naturen
Enlig artikeln “Miljokvalitetsnormer for fosfor i1 sjdar” av Havs och Vattenmyndigheten, &r
fosfor ett livsnddvandigt grunddmne. Grunddmnet ar essentiellt for levande organismer
sadsom viaxter, manniskor och djur da det 4r nodviandigt for fotosyntes, respiration samt nerv-
och muskelfunktioner. Fosfor forekommer inte 1 fri form i naturen utan dterfinns oftast i form
av fosfater, det vill sdga bundet till syre, kol, kvdve eller viate. Manniskor och djur far 1 sig
fosfor genom konsumtionen av vixter. Genom nedbrytning av organiskt material tillfors
fosfor till marken 1 16st form, vilket vixterna direkt kan absorbera genom rétterna. Vixter far
huvudsakligen fosfor frdn utfallning av kalcium-, jarn och aluminiumforeningar. Fosfor
transporteras med hjdlp av regnet genom marken i1 form av vattenldsning, men vid kraftigt

regn kan det dven forflyttas i form av markpartiklar (naturvardsverket.se, 2003).

4.1.2 Orsaker
P4 jordbruksverkets hemsida stir det i texen “Overgddning och lickage av vixtniring” att
jordbruket ér en av de storsta bidragande faktorerna till 6vergddning. Jordbruksmarken
innehiller stora mangder kvéve och fosfor som sedan frigors vid upprérning av jorden,
exempelvis vid plojning. Dessutom blir halten hogre nir godsel tillkommer for att grodorna
ska gro bittre. Genom urlakning av jorden kommer dessa niringsdémnen sedan na vattendrag

och sjoar (jordbruksverket.se, 2020).

I artikeln “Miljokvalitetsnormer for fosfor i1 sjoar” diskuteras det vidare att kraftigt regn eller
snOsmaltning kan leda till att jordens infiltrationsférmaga overskrids. Da

infiltrationsformégan overskrids kan den med hjélp av vattnets diffusion orsaka dkning i



resuspensionen av partiklar (naturvirdsverket.se, 2003). Texten “Suspensioner” tilldgger dven
att resuspension dr en process 1 vilket partiklar virvlar upp och skapar en heterogen blandning
bestdende av fasta partiklar olosliga i ovanstdende vétska (Henrikson, 2015). Dessa partiklar
kommer senare att firdas med ytvattnet. Aven de partiklar som #r starkt bundna till marken
kan 1 stora mingder transporteras med ytvattnet da kraftigt regn kan orsaka sonderfall av
markbitar. Ytvattnet hamnar sedan i vattendrag och rér som sedan samlar upp vattnet i sjoar.
Alla fosfor partiklar som forslas in i1 sjoar med ytvattnet kommer att sjunka till botten och
sedimentera. Sedimentet kan frigoras fran bottnen och bli tillgdnglig for vixterna i sjon. Detta
kan orsakas av turbulens, vider, djur som r6r upp sedimentet samt kemiska och biologiska

processer (naturvardsverket.se, 2003).

En syrefri botten samt stora miangder fosfor i sedimentet skapar internbelastning i sjoar.
Internbelastningen blir en ny fosfor-kélla till sjon da fosfor frigors frén sedimentet. Detta
orsakar att vattnet som rinner ut ur sjon har hdgre koncentration &n det inkommande vilket
kan paverka andra vattendrag, sjoar eller hav som sjon mynnar ut till. En 6kad mangd

niringsdmnen kan i sin tur leda till 6vergddning (naturvardsverket.se, 2003).

4.1.3 Konsekvenser
Xiao-e Yang et al. diskuterar 1 uppsatsen “Mechanisms and assessment of water
eutrofication”, publicerad 1 Journal of Zhejiang University Science B ar 2008, kring hur
overgodning bidrar till en 6kad tillvaxt av alger och vegetation. Detta ar positivt for
oligotrofa (ndringsfattiga) sjoar da det 6kar mangfaldet i floran och faunan. For eutrofa
(nédringsrika) eller neutrala sjoar dr 6vergddning ddremot oftast negativt. Forekomsten av
vaxtplankton okar och paverkar ddrmed vattnets siktdjup. Det blir svarare for ljuset att tringa
genom vattnet vilket orsakar att bottenvegetationen fir mindre eller inget ljus. Brist pa solljus
leder 1 sin tur till en férsdmrad fotosyntes hos vixterna (Journal of Zhejiang University

Science B, 2008). Konkurrens mellan vegetation uppstér da en 6kning i tillvaxt ger en hogre



densitet av vixter. De véxter som dor, till f6ljd av konkurrensen, sjunker till botten och
orsakar igenslamning. Nedbrytningen av doda véxter och djur forbrukar syret 1 vattnet vilket
orsakar syrebrist. Syrebristen kommer att ge upphov till en minskning i méngfalden. I f6ljd
till att syret forbrukas kommer svavelvite att bildas, vilket ar ett giftigt &mne som kommer att

paverka organismerna negativt (Naturvardsverket, 2003).

Vidare skriver Yang et al. att algblomning, alltsa vaxtplanktonproduktionen, &r hog i
eutrofierade sjoar da tillvixten 6kar med hogre niringshalt i vattnet. Cyanobakterier, sa
kallade blagrona bakterier, och alger ger vattnet ddligt lukt, smak och en brun farg. Vissa
alger producerar gift, ndgra av de med mycket hog toxicitet. Det uppstér d&ven konkurrens
mellan algerna och till f6ljd kan arter forsvinna. Nagra fiskar gynnas av algblomning medan
andra, som till exempel abborre och gédda, dor vilket dr negativt for ménniskan och dess
fiske. Detta dr i sin tur déligt for hela ekosystemet da det orsakar en forskjutning i den. Om
lite rovfisk finns 1 vatten kommer méngden sméfisk 6ka pad samma sétt som vixtplankton
okar da djurplankton minskar vilket rubbar balansen i ekosystemet. Ménniskan péaverkas
ocksé av overgddning och algblomning. Algskum som bildas av cyanobakterier och andra
gronalger sldpper ut toxiner som &r giftiga for djur och ménniskor (Journal of Zhejiang
University Science B, 2008). Enligt Havs och Vattenmyndigheten kan dessa alger orsaka
problem. Bland dessa problem ér allergiska reaktioner, astmatiska reaktioner, mag och
tarmakommor, forgiftning via mat genom toxinforgiftade fiskar samt stérningar i

leverfunktionen (naturvardsverket, 2003).

Levengood och Martineau pastar 1 sin text “Eutrophication”, publicerad ar 2012 av Uppsala
universitet, att kvive och fosfor dr de begridnsande faktorer hos tillvixten av akvatiska véxter,
plankton samt alger. I sdtvatten dr den begridnsande faktorn fosfor pa grund av overskottet av
kvéave. En minskning av intaget av fosfor i ett sotvattensystem skulle resultera till en

forhindrad algblomning. Utan en eventuell tillforsel av fosfor produceras och dor



fytoplankton i en maéttlig hastighet utan att ekosystemets balans paverkas negativt. Forfattarna
skriver vidare att om det finns rikligt med den begransande faktorn dkar produktionen av
fytoplankton. Nir dessa plankton dor och sjunker till bottnen bryter bakterier ner de
organiska materialen. Nedbrytningsprocessen kréver syre och pd grund av den 6kade
mingden plankton blir sjobottnen syrefattig. Syrefattiga forhallanden &r inte gynnsamt for det
akvatiska ekosystemet och ddrmed kan hela populationer 6delédggas (Uppsala universitet,

2012).

4.2 Viaxjosjons historia

I uppsatsen “Atgirdsstrategi for Vixjosjoarna Etapp 1 av 37, publicerad av Vixjdé kommun,
forklaras det att Vaxjosjon historiskt sett har varit pdverkad av inflodet av avloppsvatten och
dagvatten fran staden. I borjan av 1800-talet, nir befolkningsméngden i Vaxjo okade, tog
Vixjosjon emot stora miangder orenat slask-/avloppsvatten pa grund av dess nérhet till staden.
Ar 1814 genomfdrdes dven en sinkning av sjon, pa en meter, vilket bidrog till
eutrofieringsprocesserna. En ldngre period med en hog belastning av ndringsimnen
resulterade i kraftig eutrofiering av sjon och den blev en av de mest 6vergddda sjdarna i
landet. Det var inte forrén 1927 som atgérder med positiv effekt sattes 1 verk. Det var under
denna period som en byggnation pa ett reningsverk paborjades, hela Vixjo var daremot inte
anslutet forrdn 14 &r senare. Reningen av avloppsvattnet hade en positiv effekt pa inflodet av
ndringsdmnen men stoppade inte dvergddningen da niringsdmnen fortfarande strommade
fran dagvattnet och fran Trummen. Viaxjosjon fortsatte att vara eutrof d& bland annat
massforekomst av bldgrona alger under somrarna och syrebrist under vintrarna uppvisades. |
slutet av 50-talet avlastades Trummen fran vissa naringsintag vilket indirekt gynnade
Vixjosjon. Under 80-talet var fortfarande 6vergédningen hog med en dominans av blagrona
alger. Orsakerna till detta var dagvattnet men @ven internbelastningen i sjon. Tillkomsten av

lagunerna, &r 1996 och 2001, reducerade mangden nédringsdmnen som tillfordes till



Vixjosjon. De sa kallade inloppen leder dagvattnet till lagunerna som har den priméra

funktionen att sedimentera den partikelbundna fosforn innan det nar sjon (vaxjo.se, u.a).

4.3 Redan tagna atgirder i lagunerna

Enligt “Vattenvéxter Lagunerna”, skriven av ALcontrol laboratories ar 2017, har Vixjo
kommun i manga &r aktivt arbetat for att motverka 6vergddningen 1 Vaxjosjon, bland annat
genom att skapa kanaler som leder det fosforrika dagvattnet till lagunerna. Vattnet renas
sedan i dessa dagvattenanldggningar innan det rinner ut i Vaxjosjon. Vidare nimns det att i
samband med nedanstadende anldggningsarbeten har 100 ton sediment grévts bort, vilket

motsvarar 70-100 kilo fosfor (vaxjo.se, 2017).

4.3.1 Sedimentering
En viktig aspekt inom avskiljning av partikelbunden fosfor ar sedimenteringen (vaxjo.se,
2017). I texten “Sedimentation” forklaras det att sedimentering dr en metod for avskiljandet
av uppslammade partiklar fran en vétska. Nar en uppslamning star oberdrd sjunker fasta
partiklar till botten och bildar sa kallade sediment. Det finns ddremot partiklar som inte kan
sedimenteras. Losta &mnen och kolloidala partiklar kan inte separeras med denna metod pé
grund av Brownsk rérelse (ne.se, 2021). Detta dr enligt texten “Brownsk rorelse” en
oregelbunden rorelse som orsakas av stotar fran det omgivande mediets molekyler (ne.se,
2021). For en effektiv sedimentering ska dammarna ha specifika djupforhallanden.
Huvuddelen av denna process sker i den norra dammen dir djupet kan né ett maximum pa 2.1
meter. For att minska belastningen pa den norra lagunen installerades trosklar vid de tre
respektive inloppen (se bild 3). Malet med detta ingrepp var att forsedimentera den
partikelbundna fosforn. Férsedimentering gor att sedimentation och vattnets grumlighet
minskar utanfor troskeln, vilket 1 sin tur forbéttrar forutsittningarna for vattenvéxter i de stora
ytorna. Losta fororeningar kan kemiskt omlagras och darmed bindas till sediment. Varen

2017 genomfordes darfor en helikopterkalkning av den norra och sddra lagunen for att binda
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fritt fosfor till sedimenten. Som ett resultat till kalkningen minskade den potentiella

internbelastningen med 25 procent (vaxjo.se, 2017).

4.3.2 Vattenviaxter

I uppsatsen “Vattenvixter Lagunerna” skrivs det att dvervattensvixter planterades pa

trosklarna for en okad reningseffekt samt en minskad vind- och vig paverkan. Etablering av

vattenvaxter ger 6kade forutsittningar for akvatiska ekosystem. Vixtlighet lagrar néring 1

form av fosfor i biomassan, motverkar blomning av planktonalger, ger skydd at véaxter

utanfor trosklarna samt minskar resuspensionen genom att stabilisera sediment (vaxjo.se,

2017).

4.3.3 Utfiskning
Vixtligheten &r essentiell for lagunernas ekosystem
och darfor dr bevarandet av den kritisk. Lagunerna
hade en stor population av bade fisk och kriftor 1
borjan av 2016, vilket utgjorde ett hinder for
etablering av undervattensvixter. Ett stort bestand av
fisk leder till ett hogt betestryck pa zooplankton
samtidigt som sarven direkt konsumerar vattenvixter.
Rapporten ndmner ocksa att bottenlevande fisk dven
rotar upp plantor och bidrar darfor till resuspension.
Kriftbestdndet dr ocksé en paverkande faktor i

vaxtlighetens vélbefinnande. Genom direkt betning
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Bildl: Stapeldiagram som

visar totalfosfor i damm B efter datgdrder.

av etablerade savél som spéda plantor, paverkas makrofytbestinden negativt. Under varen

2016 paborjades ett reduktionsfiske samt ett utfiske av kréftor for att optimera

vattenvaxternas overlevnadschanser. I den s6dra lagunens utlopp installerades dven en

stenbarridr, for att forhindra aterimmigartionen av vitfisk, dir vattnet kan stromma genom
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stenarna istéllet for 6ver dem. Efter de dtagna atgirder var totalfosforn i den sddra dammen

(damm B) 58 pg/l, vilket kan observeras 1 bild 1 (vaxjo.se, 2017).

4.4 Vixternas upptag av fosfor

Malin Nilsson forklarar i artikeln “Véxttillginglighet av fosfor i jord gddslad med aska och
slam”, publicerad &r 2012 pa Luleé tekniska universitet, att vixter behover néringsdmnen
sévil som vatten till sin tillvixt. Dessa @mnen tar vixterna upp via rotterna med hjélp av aktiv
och passiv transport. Fosfor tas upp av véxter léttast frdn markldsning i form av joner.
Rotterna spelar en stor roll vid ndringsupptagning. Ju lingre rotterna ér desto djupare nér
dem. Fler rotférgreningar ger en storre rot-area och ger ddrmed en hogre mgjlighet till att ta
upp néring i storre méngder (Luled tekniska universitet, 2012). Birgitta Bath skriver i artikeln
“Makronidringsdmnen” att fosfor forekommer i cellmembran och som bestandsdelar av
nukleinsyror. Amnet ir dirmed en viktig birare av genetiskt material. En del fosforforeningar
ar dven viktiga for transport och lagring av den energi som vaxten utnyttjar vid fotosyntesen.
Birgitta fortsdtter med att konstatera att tillgdngligheten av fosfor i marken &r starkt beroende
av jamviktsreaktioners hastighet. Vid lagre temperatur dr hastigheten pa jamviktsreaktioner
lagre. Detta leder till att fosforbrist kan uppstd hos vixter dér jorden har en normal
fosforstatus (jordbruksverket.se, u.d). Matias Ekstrand péstar i texten “Reaktionshastighet” att
det behdvs en viss mingd energi, en sé kallad aktiveringsenergi, for att reaktionen ska
paborjas. Desto hogre temperatur desto mer energi finns det, och dirmed sker reaktionen i

hogre hastighet (naturvetenskap.org, 2012).

4.5 Kemiska jamvikter

Andreas Henriksson skriver i boken ”Syntes Kemi 2”, publicerad av Gleerups Utbildning AB
ar 2012, att en kemisk jamvikt uppstar da tvd motsatta reaktioner har samma
reaktionshastighet. Vid jamvikt varken skapas eller forbrukas mer av reaktanten eller

produkten. Detta innebér inte att det finns lika mycket av reaktanten och produkten utan det
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varierar beroende pa reaktionen. En kemisk jamvikt kan exempelvis uppstd dd det finns 30%
av reaktanten och 70% av produkten. Hastigheten da en jdmviktsreaktion sker paverkas av

temperaturen. Desto hdgre temperatur desto snabbare sker reaktionen. Reaktionskvoten som
berdknas enligt jamviktsekvationen vid en viss temperatur kallas for jamviktskonstanten och

[c1-p1"

betecknas K. Formeln — v =K . giller vid jamvikt. Jimviktskonstanten varierar beroende

pa koncentrationen av de &mnen som ingér i reaktionen (Gleerups Utbildning AB, 2012).

4.6 Fosfors kemi
Texten “Fosfor” forklarar att fosfor ar ett icke-metalliskt

e
grunddmne med beteckningen P. Fosfor dr det femtonde elementet /

©)

i det periodiska systemet och har dirmed fem valenselektroner i

sitt yttersta skal (ne.se, u.8). I texten “Adelgasstruktur” skrivs det [ ® | | :¢ :l
)

\ J
dven att alla &mnen vill uppna en sa kallad ddelgasstruktur da de \\é //'//
.-

har den ldgsta mojliga energin i det tillstdndet. Detta innebdr att det

yttersta elektronskalet ska vara fullt, vilket kan mgjliggoras pa tre

olika satt. Det fOrsta sittet dr att ta upp elektroner, vilket leder till Bild 2: Fosfors atommodell.
att en negativ jon skapas. Det andra séttet dr att sldppa elektronerna

1 det yttersta skalet vilket skapar en positiv jon. Det tredje séttet ar att dela elektroner med en
eller flera atomer vilket dirmed bildar en molekyl (ne.se, u.d). Kvist Goran et.al. ndmner 1
boken Ergo Fysik 2 (2012) att Bohrs modell dr en simpel modell som visar en atoms
uppbyggnad. Den visar att elektroner cirkulerar kring atomkérnan med hjélp av elektrisk

attraktion mellan dem (Liber AB, 2012).
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5. Metod

5.1 Datainsamlingsmetoder

Provtagningen genomfordes med de tva
lagunerna vid Strandbjorket som lokal. Varje
lagun har en damm med respektive inlopp. Vid
varje provtillfille ska ett vattenprov tas vid
samtliga provplatser, se bild 3, dir det minsta
djupet var 50 cm. En tom flaska, med en volym
pa minst 25 ml, placerades i provtagningspinnen

med Sppningen uppat. Flaskan sanktes sedan

ner 1 provtagningsomrédet, ungefar 10-20 cm
under ytan. Nedsdnkningen utfordes med yttersta Bild 3: Karta éver inlopp och dammar i lagunerna.
forsiktighet for att forhindra resuspension av
sedimenterade partiklar. Vattnets temperatur méttes sedan,
direkt efter upptagning, med hjilp av en termometer.
Locket skruvades pa flaskan och flaskan markerades sedan
med provnummer, datum, plats samt temperatur pa en

etikett. Flaskorna forvarades i en mork och sval miljo.

Provtagningen genomfordes fem dagar i veckan under
perioden 16 september 2020 - 4 november 2020. Detta Bild 4: Provtagningspinne
resulterade i ett total antal av 150 vattenprover.

Spektrofotometri analysen genomfordes av SYNLAB Linkdping.
5.2 Kallkritisk analys

I syfte till att analysera kéllornas validitet samt reliabilitet har de kéllkritiska kriterierna;

tendens, narhet och rum, beroende samt rimlighet anvénts. Tendens anvénds for att beskriva
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om en text innehéller medveten manipulation dir sanning forvriangs till ndgons syfte.
Kriteriet narhet och rum beskriver att ju ndrmare hiandelsen texten skrivs desto mer trovérdig
ar den. Om en killa &r beroende betyder det att dess information dr baserad pa andra kéllors
fakta. Ifall en killa inte 4r beroende kan den hanvisas till som en forstahandskalla. En kélla
visar pa dkthet eller dr rimlig dé kéllans information stimmer med andra kéllors information

dé de ej dr beroende av varandra. Informationen méste dven vara enig med dess kontext.

For att kunna besvara fragestillningarna presenterade i inledningen anvéndes ett flertal
digitala samt tryckta kéallor. Samtliga tryckta kéllor dr akademiska bdcker och anvinds i
utldrningssyfte 1 skolsammanhang och ar ddrmed tendensfria. Bockerna ar bade priméra och
sekundira kéllor dé& skribenterna skriver fakta som hen redan kinner till savél som fakta tagen
frdn andra kallor. De digitala kdllor som har anvints i detta gymnasiearbete har alla

genomgatt grundliga kontroller for att forsdkra dess reliabilitet.

En andel av kéllorna dr himtade fran DiVa Portalen, vilket dr en samlingsplats for arbeten
skrivna av hogskoleelever. Forskningsartiklar publicerade av forskare sévil som elever
granskas alla noggrant innan de publiceras for att sdkerstélla att informationen som

presenteras ar korrekt. Detta medfor ddrmed en hog dkthet som kélla.

Det har dven anvénts artiklar frdn den svenska regeringens myndigheter, sdsom
Jordbruksverket och Havs och vattenmyndigheten, vilket granskas av utbildade inspektdrer.

Dessa artiklar ar trovirdiga dé de dr objektivt skrivna och uppdateras kontinuerligt.

Béde de digitala samt tryckta kdllorna som anvindes i arbetet 4r andrahandskéllor. De
refererar ddremot till de primérkillor som anvéndes i deras kéllbetecking och kan ddrmed
anses som palitliga. Aven om de dr andrahandskéllor haller sig reliabiliteten hog da de 4r

tillforlitliga. Reliabiliteten samt validiteten &r hoga i hiansyn till de kéllkritiska kriterier.
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Vattenproverna och den radata som framstélldes fran dem &r forstahandskéllor.
Forstahandskéllor har hog reliabilitet dd de medfor att informationen inte har dndrats under
informationsflodets gdng mellan olika kéllor. Sdkerheten av datan for vattenproverna, med

fokus pa insamlingsmetoden, kommer att diskuteras under felkallor.
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7. Resultat

Alla grafer som visas under resultat dr framstdllda med hjilp av rddatan i tabell 1 och 2.

Fosforhalten | Vaxjosjons laguner

== DammA == DammB In1 == |[n2 == [n3
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Bild 5: Graf representerande fosforhalten i Vixjosjons laguner.
Fosforhalten i Damm A och B
== DammA == DammB
300
200
2 100
0
[#3] (=] [*2] D (o] D o o o o o o o o —
e Qe @ Q@ @ @ v v v v v v T 5T 5
w [s9] (4] < 8] o [a] w [s0] (&Y} =t © o (4] o)
— ~— (Y] o (o] o o o o — — — [9Y] (oY) o

datum

Bild 6: Grafrepresenterande fosforhalten i damm A och B
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Fosforhalten i inloppen
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Bild 7: Graf representerande fosforhalten i inloppen.

Temperaturférandring i lagunerna
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Bild 8: Graf representerande temperaturfordndringarna i lagunerna.
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Bild 9: Graf representerande vattennivdn i Damm B
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Bild 10: Stapeliagram som visar mdngden nederbérd vid Viixjosjon.
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8. Analys

8.1 Dammarna
Damm A representeras av den bla kurvan. Den bla kurvan har den nist lagsta fosforhalten,
vilket haller sig runt 100 pg/l under september méanad och lite ldgre under oktober méanad.

Vid jimforelse med damm B har damm A néstintill konstant lagre koncentration fosfor.

Damm B representeras av den réda kurvan. Den har ett virde som &ar generellt 14gre 4n inlopp
1 och 2 men har néstintill konstant hogre fosforhalt &n damm A. Den fOrsta méitningen ér
betydligt hogre dn resterande delen av kurvan. Koncentrationen varierar under tidsintervallet

men observeras vara nagorlunda stabilt i oktober manad.

8.2 Inloppen
Inlopp 1 representeras av den gula kurvan. Kurvan ir konstant varierande men noteras folja

kurvan for inlopp 2 till viss del.

Inlopp 2 representeras av den grona kurvan. Kurvan ar konstant varierande men noteras folja

kurvan for inlopp 1 till viss del.

Inlopp 3 representeras av den orangea kurvan. Inlopp 3 har till storsta del den lagst uppmatta
fosforhalten. Kurvan har ett relativt konstant viarde men avviker fran trenden 1 slutet av

oktober ménad.
8.3 Temperaturforindring

I slutet av september manad var medeltemperaturen kring 17 grader celcius. Detta sjunker

ndstan konsekvent till sitt 1dgsta viarde pa 7.86 for att sedan oka igen.
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8.4 Vattenniva
Bild 9 visar en graf pé vattennivédn i Damm B. En 6kning 1 vattennivédn kan direkt kopplas till
nederbdrden, vilket kan ses i1 topparna. Enligt graften var det flest regnperioder i slutet av

oktober manad och néstan inget regn i september manad.

8.5 Nederbord

Bild 10 visar ett stapeldiagram dir mingden nederbord visas for varje datum. Aven denna
bilden visar pa en mer frekvent nederbord i oktober manad samt borjan pa november ménad.
Maingden regn varierar betydligt under provtagningsperioden dér volymen stricker sig mellan

0 och 15 mm per dag.
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9. Diskussion

9.1 Sedimentation

Bild 6 visar pa att damm A har en relativt
lag fosforhalt i forhallande till damm B.
Inlopp 1 har generellt sett d4ven en hogre halt
fosfor &n den damm som inloppet mynnar ut
i, damm A. Detta visar pa en fungerande
fosforreduktion 1 inloppet och i dammen. En
faktor som spelar roll ar djupet pd dammen.

I bild 11 kan det observeras att dammen har

ett djup pa tvd meter i dess djupaste del.
Detta resulterar i att fosforpartiklar Bild 11: Oversiktlig karta for lagunernas djup.
kan sedimentera utan en storre risk for

resuspension.

Aven forsedimenteringen i inlopp 1 verkar ha bidragit till en liigre halt fosfor. I jimfGrelse
med inlopp 2 och inlopp 3 har inlopp 1 ett betydligt hogre djup. Inlopp 1 har ett djup pé en
meter samtidigt som inlopp 2 och 3 #r grundare fin en meter. Aven om en meter inte méter det
ideala djupet pa 2.1 meter, forhindrar det fortfarande grumlighet utanfor tréskeln. Till foljd av
denna okade sikt har de bottenlevande véxterna en hogre chans till 6verlevnad da det ar
lattare fOr solstralarna att trdnga igenom vattnet vilket dr nodvéndigt for fotosyntesen. Att
bottenvixternas chans till 6verlevnad okar ér positivt. Detta da det forhindrar en
nedbrytningsprocess vilken skulle ske i snabbare takt an vad det aktuella ekosystemet hade
klarat av. Nedbrytningen forbrukar stora méngder syre fran botten vilket innebir mindre
maéngder syre till resterande organismer. Syrebristen skulle kunna leda till eventuell dod av

andra organismer vilket presenterar svara konsekvenser for lagunens ekosystem.
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Inlopp 3 har, enligt grafen pé bild 7, den ldgsta och mest konstanta fosforhalten bland de
olika vattenmassorna. Inloppet dr begrinsad av en troskel for att minska fosforutsldppen fran
inloppet till damm B. Inlopp 3 har dessutom, enligt bild 11, ett djup som aldrig dverstiger en
meter. Detta innebir en storre risk for resuspension av fosforpartiklar da sedimentet &r nébart
for djur savdl som ménniskor, men ocksé regn-, vind- och vagpaverkan. Halten fosfor &r mest
sannolikt jdmn péd grund av konstant resuspension av fosfor. P4 grund av inloppets laga djup
har inte fosforpartiklarna forutsattningarna for att sedimentera till botten pa inloppet. Trots
detta &r halten 1ag inom troskelns grinser. Detta kan bero pa att vixterna runt inloppet
(troskeln) fortfarande har en effektiv fosforuptagningsféorméga. Den mest troliga orsaken ar
ddremot att mingden ingdende vatten inte innehéller en stor méngd fosfor. Da ett storre antal
manniskor blir mer medvetna om dess miljopaverkan, d&ndrar dem och samhéllet pa sina
vanor. Fosfor anvidnds numera i mindre utstrackning i produkter. Till foljd hamnar inte lika

stora médngder 1 vattendragen, vilket kan forklara den relativt 1dga fosforhalten i1 Inlopp 3.

Grafen visar att inlopp 2 har betydligt hogre varden én inlopp 3, som befinner sig i samma
lagun. Inlopp 2 ér dérfor det inlopp som har storst paverkan pd damm B:s fosforhalter. Inlopp

2 har, precis som inlopp 3, ett djup pa mindre &n en meter 1 dess djupaste delar.

Analysen pé graferna, for fosforhalterna, visar att damm B har ett virde som &r generellt
lagre dn inlopp 1 och 2, men har nistintill konstant hogre halt fosfor &n damm A. Damm B
har allmént ett lagre djup. De djupaste delarna ligger omkring en meter. Detta &r troligen den
frimsta faktorn till de hogre fosforhalterna i1 forhallande till damm A. Dessa grunda
forhédllanden gor att resuspension uppkommer i en storre frekvens. Detta kommer i sin tur
leda till en sdmre sikt. Det forsta virdet dr betydligt hogre dn resterande delen av kurvan,

vilket sannolikt dr pa grund av en ménsklig felkilla.
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9.2 Trosklarna
Runt varje inlopp finns det en troskel. Trosklarnas funktion ér att forhindra en fraktion av
fosforn fran inloppen att hamna direkt i lagunerna, detta gérs med hjélp av jordens
filtrationsformaga. Vid filtrationen av
vatten fastnar fosforpartiklar i
markpartiklarna, som véxterna pa
trosklarna sedan kan anvinda som néring.
Denna funktion verkar ha en fungerande
effekt da det kan observeras 1 graferna att
koncentrationen fosfor dr hogre 1 inloppen

an den dr i dammarna, med inlopp 3 som

det enda undantaget. Dessa trosklar,
tillsammans med forsedimenteringen &r Bild 12: Tréskel vid inlopp 3

de faktorer som kan forklara skillnaden i fosforhalten mellan inloppen och dammarna.

Att vattenvixterna tar upp den néring som fastnar i trosklarna gor att trosklarna i sin tur kan
filtrera mer fosfor fran det inkommande vattnet. Det finns ddremot inget sétt att veta hur
vélfungerande denna process dr med den nuvarande datan. Det kan dessutom observeras,
genom bilder tagna av trosklarna och omrddet omkring, att vixterna inte har brist pa nédring
och kan vixa utan storre hinder. Detta tyder pé att vixterna absorberar fosfor till dess fulla

kapacitet.

9.3 Temperatur

I graferna kan det observeras vara ett samband mellan temperaturen och fosforhalten 1
vattenmassan. Under provtagningsperioden kan det ses i bild 8 att temperaturen nistan
konstant sjunker. Bild 6 visar ocksd att under samma tidsperiod som denna
temperaturforandringen sker, minskar dven fosforhalten i dammarna. Detta skulle kunna

forklaras av jamvikten for den fosfor som &r bundet till sjobotten och den som é&r frigjord fran
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botten. Eftersom att temperaturen &r ligre kommer reaktioner i allménhet att ske
langsammare, detta géller dven for jimviktsreaktioner. Detta betyder att det inte kommer
frigoras lika mycket fosfor frdn markpartiklarna som nér vattnet har en varmare temperatur.

Det ér pa grund av detta som koncentrationen fosfor ér lagre vid laga temperaturer.

9.4 Nederbord

Nederborden dr en faktor som har en effekt pa alla vattenmassor, men dess paverkan varierar.
Det finns en tydlig trend vilket visar att fosforhalten, 1 de olika vattenmassorna, stiger i
koppling till nederbord. Graferna for fosforhalterna visar ddremot att det finns en skillnad pé
hur mycket det stiger. Det visas att ett l4gre djup ger en hogre 6kning 1 fosforkoncentration
vid nederbord 1 jimforelse med ett hogre djup. Bild 6 visar tydligt att damm B, som ar
grundare &n damm A, har en hogre 6kning i koncentration av fosfor an vad damm A visar pé
vid samma maétningstillfélle. Detta &r pa grund av den pagaende resuspensionen. Vid
grundare vatten ror nederbord littare upp de partiklar som sedimenterat. I motsats till detta
har nederbdrden svarare att pdverka sedimenten, pa de djupa delarna, i lika hog grad. Detta

resulterar ddrmed 1 en lagre fordndringshastighet.

9.5 Slutsats

Fosforhalten dr beroende av en rad olika faktorer. Sedimentation dr en process som standigt
sker i lagunerna i vilket partiklar sjunker till botten. Sedimentationen &r direkt kopplad till
djupet. Ett hogre djup forhindrar partiklar fran att resuspendera. Darfor bidrar ett hogre djup

till en lagre fosforkoncentration.

Trosklarnas primédra funktion ar att filtrera vattnet fran inloppen innan det kommer till
dammarna. Detta mojliggors genom att jorden forhindrar markpartiklar samt fosforpartiklar
att passera igenom. Dess sekundira funktion dr att verka som néringskélla di vixterna

absorberar fosfor frdn markvitskan. Floran vid lagunerna bidrar da ocksa till en minskad
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fosforhalt pd grund av dess behov av niring. P4 detta sétt forhindrar vaxterna att jorden blir

mattad, vilket leder till att mer fosfor kan filtreras bort fran det inkommande vattnet.

Temperaturen ar direkt kopplad till fosfors jaimvikt med botten och darmed fosforhalten. Nar
temperaturen Okar forflyttas jamviktsldget och reaktionerna sker snabbare. Detta leder till att
en storre mingd fosfor frigdrs under ett kortare tidsintervall. P4 grund av detta &r hogre

temperaturer associerade med hogre halter av fosfor.

En stoérre mdngd nederbdrd péverkar sedimenten 1 lagunerna. Ju mindre djup desto léttare
uppkommer resuspensionen av partiklar fran botten, vilket 6kar fosforhalten i lagunerna. Vid
ett hogre djup blir det svarare for sedimenten att virvla upp till £61jd av rorelserna i vattnet

som regnet ger upphov till. Detta resulterar darfor i en oférdndrad fosforhalt.

nederbord \

vaxter

vattenmassa I:> | infiltration

| sedimentering |

N

botten

Bild 13: diagram éver fosfors flode i lagunerna
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Vid jimforelse av bada lagunerna ér flera av dessa faktorer generellt lika eller konstanta for
bada dammarna. Den enda faktorn som skiljer de badda vattenmassorna &t ar djupet, vilket ar
direkt kopplat till sedimentationen. Detta forklarar darfor skillnaden i fosforhalt mellan

dammarna, vilket kan ses i bild 6.

For att effektivisera reningsprocessen i dammarna utifran ett mer l&ngsiktig perspektiv
rekommenderas darfor att 6ka djupet ytterligare. Detta skulle minska risken for resuspension
av sedimenten da det kommer vara mer svaratkomligt for bland annat vind och végpaverkan

samt paverkan av nederbdrden.

Ytterligare en rekommendation &r att pumpa ner aluminiumjoner som, genom att binda till
fosforn i vattnet, kan minska halten av fria fosforpartiklar. Denna atgird ar inte lika effektiv

pa lang sikt men hjilper 4nda att minska behovet av sedimentering.

Damm A har en bittre reningsprocess an damm B. Dock é&r det damm B:s vatten som for
tillfallet mynnar ut i Vaxjosjon. For att minska utsldppen av fosfor till Vaxjosjon skulle en
mojlig 16sning vara att dndra flddets riktning sa att damm A mynnar ut till Vixjosjon istéllet.
Men f0r att detta ska fungera maste dven flodet mellan de tvA dammarna inverteras, men detta

kan vara en komplicerad process.

9.6 Felkillor

Tillfallig upprorning av sedimentet kan paverka resultatet negativt. Djur i lagunerna kan,
genom att gi i de grundaste delarna av lagunerna, réra upp sedimentet fran botten precis
innan en provtagning ska genomforas. Denna handling hojer fosforhalten i vattenmassan
tempordart. Detta leder till en felmétning d& det inte representerar den normala halten, utan

den halt for den specifika tidpunkten.
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En annan bidragande faktor till ett osdker resultat dr termometern. Da endast en
temperaturmatare anvdndes vid provtagningen &r reliabiliteten inte lika hog som den kunnat
vara. Termometern kan bland annat ha haft ofoérutsdgbara defekter. Termometern som
anvéndes vid temperaturméatningen var inte av hogsta kvalitet vilket kan resultera i en storre
felmarginal. Detta kan undvikas genom anvéndning av minst tva olika temperaturmétare eller

en mer precis termometer.

Ett sétt att fora arbetet vidare for att 6ka arbetets reliabilitet och validitet 4r att undersoka
fosforhalten under en lidngre tidsperiod. Med en lidngre tidsperiod, exempelvis ett r, finns det
mer underlag att dra slutsatser frdn. Temperaturen och nederbdrden &r tva faktorer som
paverkas under olika arstider. Det kan da diskuteras i storre utstrackning hur mycket de olika

faktorerna paverkar fosforhalten i lagunerna.

9.7 Ny fragestillning och vidare forskning

Som tidigare ndmnt dr trosklarnas funktion att filtrera bort fosfor frdn inloppens vatten innan
det mynnar ut i dammarna. Markpartiklarna kan diremot endast ta emot en viss méngd fosfor
innan de blir méttade. En framtida frigestéllning dr om jorden i trosklarna adr méttade pa
fosfor. Om det skulle visa sig att trosklarna dr méttade skulle en logisk 16sning vara att byta ut

jorden och konstruera nya trosklar.

De olika formerna av fosfor stér i jimvikt med varandra. Da en form minskar, A, exempelvis
via upptag i vixter, dvergér form B till form A. Frigorelsen av fosfor beror starkt pa
markvitskans pH-vérde. Tillgangligheten till fosfor dr som hogst vid ett pH kring 6.5 och vid
ligre pH bildar niringsimnet foreningar med metallerna jirn och aluminium. Ar pH hégre in
6.5 bildas det istéllet foreningar med kalcium. Vidare provtagningar skulle kunna ha i syfte

att undersoka pH-virdet 1 markvitskan for att sedan justera vérdet vid behov.
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Bilagor

Tabell 1: Radata for vattenproverna

Nr Datum Tid Plats Fosforhalt Vattentemperatur
(ng/h (°C)
1 16-09-2020 17:00 In1 160 -
2 16-09-2020 17:00 Damm A 78 -
3 16-09-2020 17:00 Damm B 300 -
4 16-09-2020 17:00 In3 76 -
S | 16-09-2020 17:00 In2 230 -
6 | 17-09-2020 13.00 Inl 200 -
7 17-09-2020 13.00 Damm A 110 -
8 17-09-2020 13.00 Damm B 140 -
9 17-09-2020 13.00 In3 100 -
10 | 17-09-2020 13.00 In2 200 -
11 | 18-09-2020 14:00 In 1 220 -
12 | 18-09-2020 14:00 Damm A 110 -
13 | 18-09-2020 14:00 Damm B 100 -
14 | 18-09-2020 14:00 In3 110 -
15 | 18-09-2020 14:00 In2 160 -
16 | 21-09-2020 16:30 In 1 170 -
17 | 21-09-2020 16:35 Damm A 74 -
18 | 21-09-2020 16:40 Damm B 98 -
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19 [ 21-09-2020 16:43 In3 110 -

20 21-09-2020 16:58 In2 150 -

21 22.09-2020 15:00 In 1 180 18.4
22 22-09-2020 15:05 Damn A 100 -

23 22-09-2020 15:12 Damm B 100 17.4
24 22-09-2020 15:17 In3 91 16.9
25 22-09-2020 15:22 In2 160 18.1
26 23-09-2020 16:40 Inl 170 17.3
27 23-09-2020 16:45 Damm A 84 17.4
28 23-09-2020 16:50 DammB 190 17.3
29 23-09-2020 16:55 In3 85 16.8
30 23-09-2020 17:00 In2 140 18.2
31 24-09-2020 15:13 Inl 180 16.6
32 24-09-2020 15:19 Damm A 140 16.5
33 24-09-2020 15:24 Damm B 130 17.0
34 24-09-2020 15:29 In3 84 16.3
35 24-09-2020 15:33 In2 160 16.7
36 25-09-2020 13:00 Inl 160 15.5
37 25-09-2020 13:05 DammA 99 15.9
38 25-09-2020 13:10 DammB 130 15.7
39 25-09-2020 13:15 In3 75 15.8
40 25-09-2020 13:20 In2 230 16.1
41 28-09-2020 16:07 Inl 180 16.2
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42 28-09-2020 16:11 DammA 110 16.3
43 28-09-2020 16:17 DammB 120 16.3
44 28-09-2020 16:21 In3 66 16.0
45 28-09-2020 16:25 In2 190 16.2
46 29-09-2020 14:35 Inl 320 16.6
47 29-09-2020 14:40 Damm A 95 16.0
48 29-09-2020 14:48 Damm B 120 16.3
49 29-09-2020 14:52 In3 75 16.3
50 29-09-2020 14:56 In2 170 16.0
51 30-09-2020 11:50 Inl 210 15.3
52 30-09-2020 11:55 DammA &9 15.7
53 30-09-2020 12:01 DammB 150 15.0
54 30-09-2020 12:06 In3 68 15.5
55 30-09-2020 12:11 In2 180 15.0
56 01-10-2020 17:05 Inl 160 14.5
57 01-10-2020 17:10 DammA 120 14.9
58 01-10-2020 17:15 DammB 160 14.7
59 01-10-2020 17:20 In3 74 15.0
60 01-10-2020 17:25 In2 180 13.9
61 02-10-2020 14:00 Inl 180 14.6
62 02-10-2020 14:05 DammA 81 14.7
63 02-10-2020 14:10 DammB 160 14.6
64 02-10-2020 14:15 In3 73 15.4
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65 | 02-10-2020 14:18 In2 270 14.5
66 05-10-2020 16:30 Inl 65 16.4
67 05-10-2020 16:25 DammA 73 15.8
68 05-10-2020 16:30 DammB 120 15.5
69 05-10-2020 16:35 In3 56 15.7
70 05-10-2020 16:40 In2 120 16.2
71 06-10-2020 13:30 Inl 110 14.8
72 06-10-2020 13:35 DammA 78 14.7
73 06-10-2020 12:40 DammB 110 14.8
74 06-10-2020 13:45 In3 59 15.5
75 06-10-2020 13:50 In2 140 15.4
76 07-10-2020 16:30 Inl 150 15.0
77 07-10-2020 16:35 DammA 69 14.8
78 07-10-2020 16:40 DammB 110 14.8
79 07-10-2020 16:45 In3 69 15.4
80 07-10-2020 16:50 In2 110 15.0
81 08-10-2020 14:03 Inl 130 14.6
82 08-10-2020 14:08 DammA 61 14.3
83 08-10-2020 14:12 DAmmB 120 14.3
84 08-10-2020 14:16 In3 60 15.4
85 08-10-2020 14:20 In2 160 -

86 09-10-2020 14:45 Inl 56 14.4
87 09-10-2020 14:50 Damm A 80 14.0
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88 | 09-10-2020 14:55 Damm B 93 13.9
89 09-10-2020 15:00 In3 38 14.0
90 09-10-2020 15:05 In2 48 13.9
91 12-10-2020 16:20 In1 92 12.3
92 12-10-2020 16:25 Damm A 69 12.4
93 12-10-2020 16:30 Damm B 79 12.0
94 12-10-2020 16:35 In3 64 13.5
95 12-10-2020 16:40 In2 230 12.1
96 13-10-2020 14:46 Inl 120 12.0
97 13-10-2020 14:50 Damm A 51 12.1
98 13-10-2020 14:55 Damm B 92 11.6
99 13-10-2020 15:00 In3 63 13.7
100 [ 13-10-2020 15:05 In2 140 11.8
101 14-10-2020 16:45 Inl 120 10.4
102 | 14-10-2020 16:50 Damm A 53 10.2
103 14-10-2020 16:55 Damm B 73 9.2
104 | 14-10-2020 17:00 In3 73 12.8
105 | 14-10-2020 17:01 In2 160 8.8
106 | 15-10-2020 12:23 In1 140 9.9
107 [ 15-10-2020 12:27 Damm A 54 9.5
108 | 15-10-2020 12:31 Damm B 81 8.3
109 [ 15-10-2020 12:35 In3 70 -
110 [ 15-10-2020 12:40 In2 190 -
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111 | 16-10-2020 12:10 In1 160 9.1
112 16-10-2020 12:16 DammA 76 8.5
113 16-10-2020 12:21 DammB 80 7.6
114 16-10-2020 12:25 In3 72 12.3
115 16-10-2020 12:30 In2 190 7.6
116 19-10-2020 16:25 Inl 150 8.7
117 19-10-2020 16:30 DammA 64 7.8
118 19-10-2020 16:30 DammB 67 7.2
119 19-10-2020 16:45 In3 71 11.4
120 | 19-10-2020 16:50 In2 190 7.7
121 | 20-10-2020 14:35 Inl 160 8.7
122 | 20-10-2020 14:40 DammA 65 7.8
123 | 20-10-2020 14:45 DammB 63 7.1
124 | 20-10-2020 14:50 In3 57 -

1251 20-10-2020 14:53 In2 200 -

126 | 21-10-2020 15:15 Inl 170 10.8
127 1 21-10-2020 15:20 DammA 68 9.2
128 | 21-10-2020 15:25 DammB 81 8.7
129 | 21-10-2020 15:30 In3 180 12.5
130 | 21-10-2020 15:35 In2 130 10.8
131 | 22-10-2020 12:35 Inl 40 11.8
132 | 22-10-2020 12:40 DammA 73 9.2
133 | 22-10-2020 12:45 DammB 75 10.2
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134 | 22-10-2020 12:50 In3 31 12.3
135 | 22-10-2020 12:55 In2 58 12.1
136 | 02-11-2020 17:35 Inl 82 12.7
137 | 02-11-2020 17:40 DammA 150 10.7
138 | 02-11-2020 17:45 DammB 190 12.1
139 [ 02-11-2020 17:50 In3 62 12.8
140 | 02-11-2020 17:55 In2 160 13.1
141 03-11-2020 15:18 Inl 170 12.6
142 | 03-11-2020 15:23 DammA 72 11.1
143 | 03-11-2020 15:28 DammB 200 11.8
144 | 03-11-2020 15:32 In3 95 12.7
145 03-11-2020 15:36 In2 130 11.9
146 | 04-11-2020 11:42 Inl 130 10.9
147 | 04-11-2020 11:46 DammA 110 10.5
148 | 04-11-2020 11:52 DammB 75 10.5
149 | 04-11-2020 11:56 In3 61 12.2
150 | 04-11-2020 11:54 In2 67 12.2
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Tabell 2: Radata for vattennivdan i Damm B samt nederborden.

Datum Vattenniva m.6.h Nederbord (ml)
16-09 160.73 0.0
17-09 160.74 0.0
18-09 160.74 0.0
19-09 160.73 0.0
20-09 160.73 0.0
21-09 160.73 0.0
22-09 160.73 0.0
23-09 160.73 0.0
24-09 160.73 0.0
25-09 160.78 6.0
26-09 160.75 0.0
27-09 160.74 0.0
28-09 160.74 0.0
29-09 160.73 0.0
30-09 160.73 0.0
01-10 160.73 0.0
02-10 160.73 1.3
03-10 160.73 1.5
04-10 160.79 10.9
05-10 160.87 1.7
06-10 160.77 0.6
07-10 160.75 2.4
08-10 160.75 10.1
09-10 160.84 1.0
10-10 160.77 2.0
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11-10 160.76 0.2
12-10 160.75 0.0
13-10 160.74 0.0
14-10 160.74 0.0
15-10 160.74 0.0
16-10 160.74 0.0
17-10 160.74 34
18-10 160.75 0.0
19-10 160.74 0.3
20-10 160.74 0.7
21-10 160.75 14.0
22-10 160.93 2.7
23-10 160.81 24
24-10 160.78 0.8
25-10 160.76 9.9
26-10 160.95 13.5
27-10 161.03 0.1
28-10 160.89 1.3
29-10 160.83 4.8
30-10 160.79 0.4
31-10 160.76 4.1
01-11 160.79 8.7
02-11 160.78 10.1
03-11 160.96 2.9
04-11 160.88 0.5
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